Klasse 8e Ubungsaufgaben zur 1. Schulaufgabe - Losungen Datum:
Proportionalitdt
1. Gegeben sind die folgenden Zuordnungen:
1) X -3 -1 0 0,5 2 4 2) | km/h 30 45 60 70 85 100
y 3 -1,5| -6 | -12 min 45 30 22,5 13,5
yixX |- -3 min - km/h 1350 1350 1350
3) | s |25 33 |72 | 8 |91 4) | kg 01 | 035 | 08 | 13 1,7 2
t -10 0 | 132 30 € 0,45 15,8 3,6 6,8 7,65 9
t:s| 4 4 3,75 €:kg | 45 4,5

a) Nachweis der Proportionalitdt: Berechne, ob Quotienten- oder Produktgleichheit besteht

1) Quotientengleichheit (Quotient q = -3) = proportionale Zuordnung

2) Produktgleichheit (Produkt p = 1350) = umgekehrt proportionale Zuordnung

3) keine Quotienten- oder Produktgleichheit - weder proportional noch umgekehrt proportional
4) Quotientengleichheit (Quotient q = 4,5) = proportionale Zuordnung

b) Zuordnungsvorschrift: proportional x = g - x, umgekehrt proportional x = p : x

1) x+—(-3):x oder x-3x
2) x~—1350:x

3) -

4) x—4,5-x oder x 4,5x

c) Allgemeine Form der proportionalen Funktion: x = m - x, der Graph geht durch (010) und (1Im)

1) x—»-3x ?m=-3
4) x> 45x>m=4,5

-> Graph geht durch (010) und (11-3)
-> Graph geht durch (010) und (114,5)

1) 5y 4) 9le / (Da es hier um eine Zuordnung kg ~ Preis geht, ist es wenig
G 5 ff sinnvoll, den Graphen fiir kg-Wert <0 zu zeichnen.)
f 4 /
/
3 7 /
/
21 6 /
5
0 _X 4
2 - 2
y 3 /
-2 217
/
/
-3 1%
o) _kg
4 001 2 3

2. Gegeben sind die folgenden Zuordnungen:

1) Seitenldnge eines Quadrats — Flacheninhalt des Quadrats

2) Radius eines Kreises » Umfang des Kreises

3) Geschwindigkeit — Benotigte Zeit in Stunden fiir eine Strecke von 80 km
4) z—-3,5+2z

5) x—»7:x
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a) 1) x - x? 2)re2mr 3)x+— 80:x

b) 1 | x Jos| 1|15 225

x> |025| 1 |225| 4 |6,25

2 v Tos | 1|15 2 | 25] 3
2nr | 31 | 63 | 9,4 | 12,6 | 15,7 | 18,8

3) x | 20|30 | 40 | 50 | 60 | 70
80:x| 4 | 27| 2 | 16| 13| 11

4) z 2 | -1 0 1 2 3
35+2z | 05|15 |35]|55]| 75|95

5) X 0,5 1 1,5 2 2,5 3
7x | 14 | 7 |47 |35 28| 23

3. Gegeben sind die Graphen zweier proportionaler (bzw. umgekehrt proportionaler) Zuordnungen. Erstelle fiir
jeden Graphen eine Wertetabelle mit den markierten Punkten und gib die zugehérige Zuordnungsvorschrift an.

Funktion f: X 0,5 1 15 ) 3 Quotient: q=y:x=2,5 2 x> 2,5x

y 1,25 | 2,5 | 3,75 5 7,5

Funktion g: X 0.5 1 2 3 4 Produkt: p=y-x=4 > x> 4:x

Yy 4 2 1 |0,66
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Funktionen

4. Gegeben sind die folgenden Zuordnungen:

1) Zahl » Quadrat der Zahl

2) Quadrat einer Zahl — Zahl

3) Radius eines Kreises — Flache des Kreises
4) Betrag einer Zahl — Zahl

a) 1) x> x? 2) X2 x 3) r>rin 4) Ixl = x

b)

[ER
—

N

@@

=

w
—

5. Gib jeweils den Funktionsterm und die maximale Definitionsmenge an:

Jedem Element aus der Ursprungsmenge wird genau ein Element aus der
Wertemenge zugeordnet = Die Zuordnung ist eine Funktion

Mehreren Elementen aus der Ursprungsmenge werden mehrere Elemente
aus der Wertemenge zugeordnet = Die Zuordnung ist keine Funktion

Jedem Element aus der Ursprungsmenge wird genau ein Element aus der
Wertemenge zugeordnet = Die Zuordnung ist eine Funktion

Jedem Element aus der Ursprungsmenge wird genau ein Element aus der
Wertemenge zugeordnet = Die Zuordnung ist eine Funktion

1) g:Zahl - funffache Zahl g(x) = 5x Dmax = Q

2) h:Zahl » Kehrwert der um zwei verminderten dreifachen Zahl h(x) = 3X1_2 Dmax=Q '\ {g}

3) f:Zahl » Summe aus der Zahl und dem Kehrwert der doppelten Zahl f(x) = x +i Dmax = Q \ {0}
6. Gib jeweils die zur Wertetabelle zugehdrige Funktionsgleichung an.

X -2 -1 0 3 10 13,5 s -3 1 0 3 4 4,5

y 5 2,5 0 -7,5 -25 | -33,75 t 4 6 10 | 11 | 11,5

y =-2,5x t=s+7
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7. Bestimme jeweils rechnerisch, ob die Punkte S(113) und P(2,514) auf, oberhalb oder unterhalb des Graphen
liegen.

1) f:x—»2x+1
PunktS: f(1)=2-1+1=3 -2 S liegt auf G¢
PunktP: f(2,5)=2-25+1=6>4 - P liegt unterhalb von Gt

2) g:xn—>§x+3,5

PunktS: g(1)=
Punkt P: g(2,5)

-1+3,5=3,7>3 - Sliegt unterhalb von G
g- 25+35=4 > Pliegt auf G,

T

3) h:x - ———4
x-0,5

2
1-0,5
Punkt P:  h(2,5) =

PunktS: h(1)= -4=0<3 - S liegt oberhalb von Gy,

—4=-3<4 -> P liegtoberhalbvon Gy
2,5-0,5

8. Gib zur dargestellten Situation jeweils einen Funktionsterm an.

1) In 14 Tagen 2) 121 pro Minute 3)

i 15 ct
2 mm lénger ZN pro Minute
‘ R — ; \ 5
12 ; Grund- Gebiihr nach
Y 12 mm > A ; 5
77 gebiihr X Minuten
Linge nach # e 5 i :
g : e " 5€ Gesprichsdauer?
w Wochen?

Wasserhohe nach m Minuten?

1) Lange zu Beginn: 12 mm; Wachstum pro Woche: 1 mm

Nach 0 Wochen: 0~ 12mm+0:-1mm
Nach 1 Woche: 1~ 12mm+1-1mm=13mm
Nach 2 Wochen: 2+~ 12mm+2:-1mm=14 mm

Nach w Wochen: w12 mm+w:1mm

2) Fillhéhe zu Beginn: 0 cm;  Volumen pro 1 cm Wasserhdhe: 60 cm - 40 cm - 1 cm = 2400 cm3=2,4 |
2241l =1cm 2121=5cm

Nach 1 Minute: 1+~-121=5-2,41 2>1-»5-1cm=5-1-1cm
Nach 2 Minuten: 2+-241=10-2,41 2>1»10:-1cm=5-2-1cm
Nach 3 Minuten: 3+~361=15-2,41 2>1-»15-1cm=5-3-1cm

Nach m Minuten: m~>5-m-1cm

3) Gebihr zu Beginn: 5 €; Gebiihr pro Minute: 0,15 €
Nach O Minuten: 0—»5€+0-0,15€
Nach 1 Minute: 1+-»5€+1:0,15€=5,15€
Nach 2 Minuten: 2+—5€+2:0,15€=5,30€

Nach x Minuten: x+—5€+x:0,15€
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9. Bestimme (falls vorhanden) rechnerisch die Nullstellen der Funktionen:

1) f(x)=3x
Setze f(x) = 0: 3x=0
Lose nach x auf: 3x=0 l:3

x =0

- f besitzt eine Nullstelle bei x =0

2) g(x)=4x-2
Setze g(x) = 0: 4x-2=0
Lose nach x auf: 4x-2=0 I +2
4x =2 1:4
x=0,5

- g besitzt eine Nullstelle bei x = 0,5

3) h(x)=2x*-8

h(x) = 0: 2x2-8=0 +8
2x*=8 1:2
x* =4

- h besitzt die beiden Nullstellen x; = 2 und x; = -2

4) k(x)=-(3x+0,5)-0,5

k(x) = 0: -(3x+0,5)-0,5=0 (Tipp: Hier zuerst den Term links vereinfachen)
-3x-0,5-0,5=0
-3x—-1=0 l+1
-3x=1 I:(-3)

X=-

Wik Wik

- k besitzt eine Nullstelle bei x = -

5) m(x)=5

m(x) = 0: 5=0,

- m besitzt keine Nullstelle

1
6) I"(X) = m -1
r(x) = 0: $—1=0 [+1
Py 1 |- (2+x) (Wichtig: Um das x aus dem Nenner eines Bruchs
1=1-(2+x) zu ,,entfernen”, muss mit dem gesamten Term im
1=2+x -2 Nenner multipliziert werden!)
-1=x

- r besitzt eine Nullstelle bei x = -1

7) s(x)=x*+7

s(x) =0: x*+7=0 -7
x2=-7

- s besitzt keine Nullstelle
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11. Gib den Term einer Funktion an, die

1) genau eine Nullstelle besitzt
2) keine Nullstelle besitzt

2.B. f(x) = 2x, g(x) = x + 1, h(x) = x?
z.B.f(x) =3, f(x) =x*+5

10. Bestimme zu jedem Graphen die Steigung und den zugehérigen Funktionsterm:

Gt 7Y Funktonf: m=—"2-=-1 > f(x) = — I
1 2 2
% Funktiong: m :g 2> g(x) = %X
5.
Funktionh: m=—t= —2 > h(x):—ix
4 7 7 7
3 Funktionk: m= % =1 > k(x) = x
] 25 5 5
Funktionr: m==-== =2 r(x) ==x
1 2 2
G . . . .
h . X, (Allgemein bei proportionalen Funktionen: m = o4
-4 -3 2 A 3 4 5 7 x
und f(x) =m - x)
1.
G
g
G /o2

Berechnungen am Kreis

11. Ergdnze die fehlenden Werte in der Wertetabelle. Runde ggf. auf 1 Nachkommastelle.

rincm 0 1 0,5 1,5 4 14
Uincm 0 6,3 3,14 2,4 25,1 88,0
Ain cm? 0 3,1 0,8 7,1 50,3 615,8

12. Berechne die Lange der Linie.

£
-

i - l l l l = l l l l =
/ \ L= 2U1 + 2U2 + 2U3 + 2U4 2(21'tr1) + 2(2T[rz) + 2(2rtr3,) + 2(2rtr4)

|
lem 1

= E(Zn -1lcm) + %(Zn -2cm) + %(Zn -4cm) + %(Zn -2cm) =28,3cm

13. Berechne jeweils Fldcheninhalt und Umfang der farbigen Fldche.

1)

AP

a N/ N
\(\‘_//\\_///) Ufarbig = Ugro[; + 2Uk|ein = z'n'rgr0[§+ 2'2'n'rk|ein = 2'T['3cm + 2'2'“'1,5Cm = 37,7 cm

\\» ~

Afarbig = Agroﬁ - 2Ak|ein = T['(rgrofg)z - 2'T['(rk|ein)2 = T['(3cm)2 - 2'T['(1,5Cm)2 = 14,1 sz

g 1 1 1
2) // \\ A = EAKreis = E'T['(rl(reis)z = E'T['(3Cm)2 = 14,1 sz

1 1 1
U= EUKreis+ 2lkreis = 5-2-n-rKreis + 2 Ikreis = E-Z-Tt-3cm +2:3cm=15,4cm



Klasse 8e Ubungsaufgaben zur 1. Schulaufgabe - Losungen Datum:

3) ;-’/-_ \\.\ A, f A= %AKreis +AL+A = %'n'(rKreis)Z +5cm-2cm + 1cm-2cm = %-n-(Zcm)2 +10cm? + 2cm? =
As ' =18,3 cm?
4 21, . 1
U= EUKrei5+ 2cm+5cm +4cm + 1cm + 2cm + 2cm = E-Z-n-(Zcm) + 1ecm =22,3cm

4) 3 ///"' V \ A A = 2Aquadrat + Abreieck + %AKreis = 2'(3cm)2 + %'(3cm)2 + i-n-(3cm)2 =29,6 cm?

1 % U=4-3cm+4,2cm + %UKreis =12cm +4,2cm + %-Z-n-(?;cm) =20,9cm

4,2
5) X Afarbig = Aquadrat - iAl_ 2-A; = (8cm)? - %-1‘[-(3cm)2 -2-1t(1ecm)? = 46,7 cm?
AT

Z | Utarbig = 8¢m + Ugein + 1cm + %Ugm@ +1cm = 10cm + 2-7-1em + %-2-n-3cm =17,9cm

(e ] 1 1 1 1 1 1 1
6) / Afarbig = Aquadrat — Z'Z'AKreis =a’- E'T['(rKreis)2 =a’ - ;T['(Ea)z =a’- ;n'zaz =a’- g'n'az
=
1 1 1 1
/ Utarbig = 4-2a + 2+ ZUkreis = 28 + —* 2T Mreis = 2@ + TU Treis = 22 + 7022
|
Seitenlénge: a
7) A Beobachtung fiir die Fldichenberechnung: Je zwei nebeneinander liegende Stiicke (z.B.
M Az und A;) ergeben zusammen ein Viertel des grof3en Kreises.

a

w 1 1 1
V Afarbig = EAKreis = E'T['(rKreis)2 = E'T['(4cm)2 =251 cm?

Usarbig = 2-i-ugr03 + 4-§-Uk|ein = %-2-n-rgmg + 22Tt Fein = T-4CM + 4-1-2¢m = 37,7 cm



