1a)
f(x)=(x—1)nx mitx € R*

fx)=0

Inx =0firx =1 und x—1=0firx=1
=> N(1/0) (doppelte Nullstelle)

lim(x — 1)Inx = lim <xlnx — l;&) =0
x—0 x—0 “—_)vo—’

—00

lim (x—l)lfrdz?cz o0
X— 00 ———

b)
1 1
ff)=nx+-(x—-1)=hnx+1—-
X X

ff)=m1+1-1=0
=» Waagrechte Tangente beix = 1

Monotonieverhalten:

e 0<x<1: lnx<0und1—£<0 2>f(x)<0

e x> 1: lnx>0und1—£>0 2>f'(x)>0

-> Gy ist streng monoton fallend fir 0 < x < 1 und streng monoton
steigend fir x > 1 (keine Definitionsliicken(x € R*)).



c)
i) =24 L
f (x) - x+x2
f"(x) >0furallex €D

=> Gy ist linksgekrimmt,

£(3) = 2In3~2,20




d)
Aus Aufgabe 1b) folgt, dass G; im Intervall ]0; 1] streng monoton fallend ist
=> f(x) ist umkehrbar

D, = W; = [0; 0]
W, = D; =]0;1]

Fur die Umkehrfunktion gilt:

flG)-gm=1
1
g' )= 00

Es soll der Grenzwert der Ableitung der Umkehrfunktion fiir x = 0 4 berechnet

werden.
=2 f(1)=0>g0)=1

1
l. ’ —_—e— T —
Jm 9' ) =
x-1-—
-0—
Oder:

90 = i mey =

->0—



e)

1
j (x—1) ZZBC dx = KO,sz — x) l_rEc] — f (0,5x% —x)— dx
u’ v u v u eg

vr
U =x—12>u=05x%—x

1
v =lnx 917’:;

[(0,5x% — x)Inx] — f(O,Sx2 — x)%dx = [(0,5x2 — x)Inx] — f 0.5x — 1 dx
= [(0,5x% — x)Inx] — [0,25x% — x] + ¢

Iljin(l)[(O,SxZ — x)Inx]} — [0,25x% — x]}

= lim[0 — (0,25b° — b)Inb] - [—0,75 — (0,25h% — b)]
-0

-0
=0+4+0,75=0,75
2a)
p(x) = tx? + 2 — t; P(1/2) einsetzen in p,(x)
2=t-1+2—-t

2=2-P €p(x)

0 <t < 2 - p(x)ist eine nach oben getffnete Parabel mit dem Scheitel
(0]2—-1)

Bei t = 2 liegt der Scheitel im Ursprung. Fiir t = 0 wandert der Scheitel auf
der y-Achse nach oben und nahert sich dem y-Wert 2 an, erreicht diesen y-
Wert aber nicht wegen t > 0.



2 b)

f(x)

%
R

1-x
Fiir den Flacheninhalt eines Rechtecks gilt:
Ax)=1"-b
A= —=x)-(tx?2+2—-t)= —tx3 —2x+tx+tx>+2—t

=—tx3+tx?+(t—-2)-x+2—t



2c)

Aus der Abbildung ist zu vermuten, dass die Graphenim Fall 0 < t < 1,5 keine
Extremwerte mit waagrechten Tangenten haben, sondern nur Randextrema
firx =0

Ar(x) = =3tx?>+2tx+(t—2)=0

—2t+,/4t2—4-(-3t)-(t-2)
2-(-3t) !

X12 =

D = 16t% — 24t
Fir D < 0 haben die Graphen keine Extremwerte mit waagrechten Tangenten
16t2 — 24t <0

5-(2t—3)< 0

>0

22t-3<0
t<1,5

=>» Furt < 1,5 besitzt der Graph keine Extremwerte mit waagrechten
Tangenten.



2d)

Ale (%) = Alg (%) = 0 -> Aus der Abbildung ist zu sehen, dass fir x = %ein
Maximum, flir x = %ein Minimum, und auch fir x = 0 ein Maximum

vorhanden ist.

1
Ase (§> = -16-05+16-05°+(1,6—-2)-05+2—-16=04

A D _ 1,6 13+16 12+16 2 ]¥+2 1,6 = 0,37
1'6(6>_ ’ (6) ’ (6) @, ) 6 S

A16(0)=2-1,6=04

=» Zwei Rechtecke fur x = 0,5 und x = 0 weisen den maximalen
Flacheninhalt 0,4 auf.



