Chemie, 10. Jahrgangsstufe (NTG) Losungsvorschlag mit Erlduterungen
Ubungsaufgaben: elektrophile Addition und radikalische Substitution
In der folgenden Tabelle ist links ein Produkt benannt, das bei einer chemischen Reaktion entstehen soll. Rechts sind

verschiedene Versuchsansatze beschrieben, von denen jeweils NUR EINER das genannte Produkt liefern kann.
Kreuze diesen Reaktionsansatz an!

Produkt Reaktionsansatz richtigen Ansatz
hier ankreuzen!
1-Chlorcyclohexan, Chlorwasser, verdunkelt (A) O
1,2-Dichlorcyclohexan 1,2-Dichlorcyclohexen, Chlorwasser, belichtet (B) O
Cyclohex-1-en, Chlorwasser, belichtet (C) 2
Cl
iH cl (A) TI Durch Ersatz eines H-Atoms am C;
ne” e kénnte zwar in einer rad. Subst. das
) CH .
| | ne” 1 el gesuchte Produkt entstehen, allerdings
2%6 2 . . .
HC_  CH, | . ; + Cly wire dazu Licht notwendig!
CH, H,C CH
4 -~ 72
\cH2
(B) ¢ Mittels rad. Subst. konnte jedes H-Atom
| durch Cl ersetzt werden. Dann entstiinde
/C\ /C| allerdings immer ein Cyclohexan mit DREI
H,C ¢ Cl-Atomen.
| | Bei einer elektr. Add. entstiinde 1,1,2,2-
H,C cH, T Cb
2 ol 2 Tetrachlorcyclohexan.
2
(C) cH Bei einer elektr. Add. bildet sowohl das
4 C/ Xey C1 als auch das C;-Atom eine Bindung zu
2| | einem Cl-Atom aus, die Doppelbindung
H.C.5 3¢H wird dabei aufgeldst. Es entsteht das
2 \é‘H/ 2 +Cl gewiinschte Produkt. Licht ware hier
2 ’ eigentlich nicht notig, aber es verhindert
die Reaktion auch nicht.
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Datum:

Produkt Reaktionsansatz richtigen Ansatz
hier ankreuzen!
Butan, Bromwasser, belichtet (A) ]
Octan Pentan, Bromwasser, belichtet (B) @]
Oct-1-en, Bromwasser, verdunkelt (C) O
_CHy _CH; _CH, _CH
H,C CH, CH, CH,

(A) Tatsachlich konnen bei einer rad. Subst.
in einer Nebenreaktion zwei kurzzeitig
auftauchenden ,Butyl-Radikale”
miteinander reagieren. Dadurch entsteht

_CH, CH, ) : ,

e \CHZ +Br» el.n Alkan mit doppelt so vielen C-Atomen
wie vorher: Aus 4 mach 8 = Oktan.

(B) Hauptprodukt bei einer rad. Subst.
ware ein Brompentan. Als Nebenprodukt
konnte noch Decan auftauchen oder
mehrfach substituierte Molekile. Nicht

/CHz\ /CHZ\ +Brz2| jedoch Oktan.

HsC CH, CHj,

(C) +Br Ohne Licht kann sowieso nur die elektr.

2 Add. ablaufen. Dabei entstiinde hier
_CHy, _CHy _cCH, __CH, | 1,2-Dibromoktan.
HaC CH, CH, CH




Produkt

Reaktionsansatz

richtigen Ansatz
hier ankreuzen!

1,2-Dibrom-1-chlorbutan

Br

CH, CH
e
cH c

1,2-Dibrombut-1-en, Chlorwasser, verdunkelt (A) O
1-Chlorbut-1-en, Bromwasser, verdunkelt (B) &8
1-Brom-1-chlorbutan, Bromwasser, verdunkelt (C) O
(A) Br In einer rad. Subst. konnte 1,2-Dibrom-1-
chlorbuten entstehen. Das ware falsch.
/CHz\ /CH AuRerdem brauchte man dazu Licht. Bei
HsC C +Cl, einer elektr. Add. wiirde 1,2-Dibrom-1,2-
| dichlorbutan entstehen. Auch falsch.
Br
(B) Bei einer elektr. Add. Durch Anlagerung
+Br2 von Br an C; und C; entsteht das
CH, CH gesuchte Produkt.
Hye™ Ne TN
(C) Br Ohne Licht kann sowieso nur die elektr.
+ Br, | Add. ablaufen. Dazu ware aber eine
Doppelbindung notwendig. Liegt hier
/CH2 /CH\ nicht vor. Und selbst wenn, entstiinde
H,C ~CH, cl ' /

nicht das gesuchte Produkt.




Produkt Reaktionsansatz richtigen Ansatz
hier ankreuzen!
Pentan, Chlorwasser, verdunkelt O
Salzsaure Pentan, Chlorwasser, belichtet 2
(HCl'in Wasser) Penten, Chlorwasser, verdunkelt o)

HCI

Ein Hydrogenhalogenid (HF, HCI, HBr) entsteht sowieso immer nur bei
der radikalischen Substitution (mit Licht):

HsC-CH2-CH2-CH2-CHs + Cl; & H3C-CH2-CH2-CH2-CH:CI + HCI
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Lésungsvorschlag

Ubungsaufgaben: elektrophile Addition und radikalische Substitution

In der folgenden Tabelle sind links die Edukte benannt, die man zusammen in ein Reagenzglas gibt. Rechts

sind verschiedene Produkte angegeben, von denen allerdings immer nur eins entstehen kann. Kreuze

dieses Produkt an!

Edukte Produkte richtiges Produkt hier
ankreuzen!

Cyclohexen, Chlorwasser 1-Chlorcyclohexan 0]
2-Chlorcyclohexan O
1,2-Dichlorcyclohexan o
Butan, Bromwasser Propan @]
(starke Belichtung) Heptan 0]
Octan B
2-Chlor-but-1-en, 1,2-Dibrom-1-chlorbutan O
Bromwasser 1,2-Dibrom-2-chlorbutan ®
1,1-Dibrom-1-chlorbutan O
Pentan, Chlorwasser Salzsaure (HCI in Wasser) ®
(starke Belichtung) Hydrogenbromid (gasférmig) 0]
Methan (gasformig) O




