3. Funktionsuntersuchungen rationaler Funktionen
Folgende Aspekte dienen der ausführlichen Untersuchung rationaler Funktionen:
1. Definitionsmenge (z.B. 
[image: image51.emf] ( Nullstelle des Nenners: x = -2 ( D = R\{-2})

2. Symmetrieverhalten

a. Achsensymmetrie f(-x) = f(x): 

z.B. 
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b. Punktsymmetrie zum Ursprung: f(-x) = -f(x):

z.B. 
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c. Keine Symmetrie: Zähler oder Nenner oder beide haben gerade und ungerade Exponenten:

z.B. 
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3. Schnittpunkte mit den Achsen

a. Nullstellen: f(x)=0: z.B. 
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b. Schnittpunkt mit y-Achse: f(0) z.B.
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4. Verhalten an den Grenzen des Definitonsbereichs
a. Definitionslücken

i. Hebbare Definitionslücke: Definitionslücke kann „herausgekürzt“ werden

z.B. 
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 ( Def´lücke x = -1 ist hebbare

ii. Polstellen

   z.B. 
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1. Polstelle mit VZW (Nullstelle des Nenners hat ungerade Ordnung)
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2. Polstelle ohne VZW (Nullstelle des Nenners hat gerade Ordnung)
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b. Verhalten im Unendlichen

i. Zählergrad < Nennergrad: z.B. 
[image: image22.wmf]2
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ii. Zählergrad = Nennergrad: z.B. 
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1

3

)

(

+

+

-

=

x

x

x

f

(
[image: image25.wmf]3

2

1

3

lim

)

(

lim

-

=

+

+

-

=

=

±¥

®

±¥

®

n

z

x

x

x

x

x

f

  

iii. Zählergrad = Nennergrad +1: z.B. 
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5. Asymptoten

a. Senkrechte Asymptoten: z.B. 
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1

)

(

+

+

=

x

x

x

f

 ( x = -2

b. Waagrechte Asymptoten: z.B. 
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c. Schiefe Asymptoten. z.B. 
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6. Monotonie und Extrema

     z.B. 
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a. Monotoniebereiche von f (Änderung des Steigungsverhaltens möglich an Polstellen oder bei Extrema)

i. f´(x)<0 ( f fällt streng monoton im Intervall

ii. f´(x)>0 ( f steigt streng monoton im Intervall

( Polstellen bei x = -2 und x = 2
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        f´(x) = 0 ( x1 = 0; x2 = - 
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b. Extrema von f 

i. f steigt erst und fällt dann ( Maximum

ii. f fällt erst und steigt dann ( Minimum

iii. f fällt „zweimal“ oder steigt „zweimal“ ( Terrassenpunkt

( f hat an der Stelle x1=0 einen Terrassenpunkt (0/f(0))=(0/0)

 f hat an der Stelle x2= -
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 f hat an der Stelle x3= 
[image: image46.wmf]3

2

ein lok. Minimum (
[image: image47.wmf]3

2

/f(
[image: image48.wmf]3

2

))=(
[image: image49.wmf]3

2

/
[image: image50.wmf]3

3

)
_1353057932.unknown

_1353059041.unknown

_1353059336.unknown

_1353060377.unknown

_1353061030.unknown

_1353084167.unknown

_1353061050.unknown

_1353060394.unknown

_1353060461.unknown

_1353060027.unknown

_1353060369.unknown

_1353059396.unknown

_1353059133.unknown

_1353059139.unknown

_1353058620.unknown

_1353058989.unknown

_1353058781.unknown

_1353058345.unknown

_1353058427.unknown

_1353058109.unknown

_1353056720.unknown

_1353057278.unknown

_1353057477.unknown

_1353057739.unknown

_1353056936.unknown

_1353056947.unknown

_1353057249.unknown

_1353056741.unknown

_1353056224.unknown

_1353056506.unknown

_1353056679.unknown

_1353056360.unknown

_1353056454.unknown

_1353056346.unknown

_1353056030.unknown

_1353056144.unknown

_1353055868.unknown

