Exkurs zu 4.1: Enzyme (-ase, veraltet: -in)

1. Grundlagen

Enzyme sind Biokatalysatoren, welche die Aktivierungsenergie fur
biochemische Reaktionen senken:

Energie Aktivierungsenergie ohne Kat.

EAUKL(E) MormmmmmmeessssssrssssomIasssssssssrNossssssssssssssssssssssssssssssssssssss } Aktivierungsenergie mit Kat.
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Das obige Beispiel zeigt eine Reaktion der Art
AB>A+B

Es ist aber auch die Ubertragung von Gruppen auf andere Molekiile
maoglich:

AB +CD -> ABD +C
Cosubstrat (z.B. ATP)

Man spricht auch vom Schlissel-Schloss-Prinzip. Enzyme sind daher
substratspezifisch (manchmal gruppenspezifisch) und wirkspezifisch
(reaktionsspezifisch). Die Wechselzahl entspricht der Anzahl umgesetzter
Substratmolekile pro Sekunde (- 1.000.000).

2. Abhangigkeit von verschiedenen Faktoren

2.1. Temperatur

- RGT-Regel (Reaktionsgeschwindigkeits-Temperatur-Regel): Eine
Erh6hung um 10°verdoppelt bis verdreifacht die Rea ktionsgeschwindig-
keit.

-> Denaturierung von Eiweil3en ab ca. 40C
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2.2. pH-Wert

Je nach pH-Wert andern sich die Ladungsverhaltnisse in Proteinen (AS-
Kette), z.B.:

Neutral: Sauer:

starke Anziehung aufgrund
untersch. Ladung

COO™ > ¢*HaN-

Sauren und Basen rufen
Anderungen an den
Aminosaure-Resten hervor:
Anziehungskrafte andern
sich

COOH

- Anderung der Tertiarstruktur = Keine Passung

2.3. Schwermetallionen und Chelatbildner
Schwermetallionen binden irreversibel > Enzym defekt
Chelatbildner ,umklammern“ Schwermetallionen und ,maskieren” sie.

s. AB



2.4. Hemmung der Enzymaktivitat

Grundsatzlich gilt: Je mehr Substrat vorhanden, desto hdher ist die
Reaktionsgeschwindigkeit. Ab einer bestimmten Konzentration ist jedoch
keine Steigerung mehr moglich, da alle Enzyme besetzt sind.

A
Reaktionsgeschwindigkeit
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Y2 Vimax

L
Km = ¢(S) Substratkonzentration

Vmax Kann gut abgelesen werden (Asymptote), die
Sattigungskonzentration c¢(S) nicht. Zur Beschreibung des Enzyms
bestimmt man daher 2 v, und die dazugehérige Substratkonzentration,
die als Michaelis-Konstante Ky, bezeichnet wird.

Man unterscheidet:
Kompetitive Hemmung < - Nicht-kompetitive Hemmung
Reversible Hemmung € - Irreversible Hemmung

Bsp.:
1. Substrathemmung (komp., rev.) > Es bildet sich ESS
2. Kompetitive Hemmung mit ahnlichem Substrat
(Hemmstoff, rev.) > EH
3. Allosterische Hemmung (nicht-komp.) - Durch Bindung am
allosterischen Zentrum andert sich Raumstruktur - keine Passung

- Regulation der Aktivitat moglich (z.B. kann Produkt das Enzym
hemmen)




3. Systematik von Enzymen

Apoenzym aus Eiweil3
(wenn aus RNA - Ribozym) Q

Cofakt
-

abtrennbar

- Coenzym

besser: Cosubstrat |,
wenn Cofaktor
verandert aus Reaktion
hervorgeht.

z.B. Coenzym A
NAD" €-> NADH +H"
Cosubstrat{ ATP € ADP

+  Holoenzym

or )
T

nicht abtrennbar
ohne Strukturanderung
(z.B. Metall-lon)

—> prosthetische Gruppe

z.B. Fe”" im Hamoglobin



